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(54)Bezeichnung: VERFAHREN ZUR BESCHRIFTUNG ODER DEKORATTON VON TRANSPARENTEN SUBSTRA- 
TEN MIT EINEM LASER 

(57) Abstract 

In order to be able to write on or decorate transparent substrates with a neodymium laser, the invention proposes that an 
auxiliary layer containing two types of transition-metal ions differing in valency or atomic number be applied to the substrate. 
The laser radiation is absorbed directly by the auxiliary layer, and thus acts indirectly on the substrate. The invention thus enables 
a uniform type character to be produced, even at high write speeds. 

(57) Zusammenfassung 

Um eine I^erbeschriftung oder eine Laserdekoration von transparenten Substraten mit einem Neodym-Laser zu ermogli- 
chen, wird gemfiS der Erfindung auf das Substrat eine Hilfsschicht aufgetragen, die zwei Arten von Obergangsmetallionen ent- 
lutlt, die sich in ihrer Wertigkeit oder Ordnungszahl unterscheiden. Die Laserstrahlung wird in der Hilfsschicht absorbiert und 
wirkt dadurch indirekt auf das Substrat ein. Auf diese Weise kann auch bei hoheren Beschrifrungsgeschwindigkeiten ein sleich- 
maBiges Schriftbild erzeugt werden. 
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1 Verfahren zur Beschriftung Oder Dekoration von transparenten 
Substraten mit einem Laser 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Beschriftung 
5 oder Dekoration von transparenten Substraten, insbesondere 
Erzeugnissen aus Glas, mit einem Laser. 

Es ist bekannt, Substrate, wie beispielsweise farbloses Glas, 
die fur sichtbare oder infrarotnahe elektromagnetische Strah- 

10 lung transparent sind, mit einer Laserstrahlung eines C0 2 -La- 
sers, deren Wellenlange etwa 10,6 pm betragt, zu beschriften. 
Urn eine Beschriftung von transparentem Glas mit einer Laser- . 
strahlung im Wellenlangenbereich zwischen 0,3 pm und 1,6 pm, 
beispielsweise mit der Laserstrahlung eines Neodym-Lasers , der 

15 bei einer Wellenlange von etwa 1 pm emittiert, zu ermoglichen, 
ist es bekannt, die Oberflache des Glases mit einer Schicht 
zu versehen* Diese Hilfsschicht enthalt Ionen eines Uber- 
gangselementes , die diese Laserstrahlung absorbieren- 

20 Bei den bekannten Verfahren wird die Beschriftung durch Rillen 
in der Glasoberf lache gebildet, die eine matte oder muschel- 
formige Oberflache haben. Die Qualitat dieser Beschriftung 
ist jedoch vor allem bei hbheren Beschriftungsgeschwindigkei- 
ten unbef riedigend , weil die anfangs in der Regel niedrige 

25 Absorption der Laserstrahlung in der Oberflache undef inierbar 
mit der Bestrahlungsintensitat und der Dauer der Bestrahlung 
wachst und somit ein unregelmaBiges Schriftbild verursacht- 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
30 zur Laserbeschriftung und Laserdekoration von Substraten an- 
zugeben, bei dem eine Laserstrahlung verwendet wird, deren 
Wellenlange in einem Wellenlangenbereich liegt, in dem diese 
Substrate transparent sind und die auch bei hbheren Be- 
schriftungsgeschwindigkeiten ein regelmaBiges Schriftbild er- 
35 moglicht. 
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1 Die genannte Aufgabe wird gelost mit einem Verfahren zur Be- 
schriftung oder Dekoration der Oberflache eines im Beschrif- 
tungs- oder Dekorationsbereich transparenten Substrates, ins- 
besondere eines Substrates aus Glas, mit folgenden Merkmalen: 

5 

a) auf die Oberflache des Substrates wird wenigstens im Be- 
schriftungs- oder Dekorationsbereich eine Hilfsschicht 
aufgetragen, 

b) die Hilfsschicht enthalt wenigstens zwei Arten von Ionen 
10 von Ubergangselementen, die sich in ihrer Wertigkeitsstufe 

oder Ordnungszahl unterscheiden, 

c) der mit dieser Hilfsschicht versehene Beschriftungs- oder 
Dekorationsbereich wird mit einer Laserstrahlung mit einer 
Wellenlange zwischen 0,3 pm und 1,6 pm bestrahlt. 

15 

Die Ionen konnen sich somit in ihrer Wertigkeit oder in ihrer 
Ordnungszahl oder in ihrer Wertigkeit und Ordnungszahl unter- 
scheiden. 

20 Als Ubergangselemente Oder Ubergangsmetalle sind die Elemente 
der Nebengruppen des periodischen Systems zu verstehen. Dies 
sind insbesondere die Elemente der ersten bis dritten Neben- 
gruppe mit den Ordnungszahlen 21 - 30, 39 - 48 und 57 - 80. 

25 Die Ionen konnen in der Hilfsschicht in dissoziierter oder in 
gebundener Form in einer Ionenverbindung vorliegen. Die 
Hilfsschicht enthalt somit stets wenigstens zwei Arten von 
Ubergangsmetallionen, die sich in ihrer Wertigkeit oder in 
ihrer Ordnungszahl unterscheiden. Dabei kann durch die Einwir- 

30 kung des Laserstrahles auf die Hilfsschicht eine Dissoziation 
der in der Hilfsschicht vorliegenden chemischen Verbindungen 
verursacht werden. 

Der Laserstrahl wird in der Hilfsschicht absorbiert. Durch die 
35 wahrend der Bestrahlung in der Hilfsschicht stattf indenden 

physikalisch-chemischen Prozesse steigt die Absorption in der 
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1 Hilfsschicht an. In der Hilfsschicht entsteht ein erhitzt s 
Plasma, das bearbeitend auf das Substrat einwirkt. Die Absorp- 
tion der Laserstrahlung in der aufgetragenen Hilfsschicht ver- 
ursacht somlt eine indirekte Interaktion des Laserstrahles mit 

5 dem transparenten Material und die aufgetragene Hilfsschicht 
1st nur wahrend der Einwirkung des Laserstrahles aktiv. Nach 
der Bearbeitung kann die Hilfsschicht entfernt werden. 

Die Laserstrahlung wird von der aufgetragenen Hilfsschicht 
10 leicht und unabhangig von der Schichtdicke absorbiert und das 
Ansteigen der Absorption vollzieht sich in sehr kurzer Zeit. 
Dies wird verursacht durch elnen durch Absorption induzierterr 
Ladungsubergang zwischen gleichen Ionen unterschiedlicher 
Wertigkeitsstufen, beispielsweise zwischen Ti 3+ und Ti 4+ , oder 
15 unterschiedlichen Ionen in gleichen Wertigkeitsstufen, bei- 
spielsweise Ti 3+ und Fe 3+ . 

Die Ionen konnen in Form von Oxidgemischen Oder deren 
Verbindungen, z.B. CoCr 2 0 4 , FeTiQ 3 , in Form von Mischoxiden 
20 oder in Form loslicher Oder unloslicher Salze vorliegen. 

Entsprechend dem Adhasionsbedarf des zu beschriftenden Ma- 
terials kann die Hilfsschicht auBerdem Wasser, Alkohol, An- 
feuchtungs- Oder Binderolttel enthalten. 

25 

Weitere die Eigenschaften der Schicht vorteilhaft beeinflus- 
sender Bestandteile sind z.B. Stoffe wie Zucker, die insbe- 
sondere bei Schichten, die Jewells nur ein Ubergangselement , 
beispielsweise nur Fe oder nur Ti enthalten, sicherstellen, 

30 daB dieses in der Hilfsschicht nicht nur mit der Hochstwer- 
tigkeit, z.B. Fe 3+ oder Ti* + , sondern auch in einer Wertig- 
keitsstufe vorkommt, die niedriger als die Hochstwertigkeit 
des betreffenden Elements ist, beispielsweise Fe 2+ bzw. Ti 5+ . 
Die Zucker wirken dabei wie ein Reduktionsmittel. Unter 

35 Hochstwertigkeit ist die hochste Hertigkeitsstufe zu verste- 
hen, in deren das betreffende El ment in der Natur vorkommt. 



CRSATZBLATT 



WO 93/15029 PCT/CS92/00002 

4 

1 Mit Hilfe des Verfahrens gemaB der Erfindung ist es moglich, 
die Oberflache von Glas Oder anderer durchsichtiger Oder nur 
gering absorbierender Materialien so zu behandeln, daB eine 
zuverlassige Beschriftung mittels der Strahlung eines Fest- 

5 korperlasers mit breiten Moglichkeiten der Formvariation ge- 
wahrleistet ist. Gegebenenfalls kbnnen auch Rillen gebildet 
werden, an denen das Glas zum Beispiel gebrochen werden kann. 

Vorzugsweise liegen in der Hilfsschicht die Ionen unterschied- 
10 licher Wertigkeitsstufen Oder unterschiedlicher Ordnungszahl 
zueinander in einem AtomverhSltnis vor, das hochstens 800 : 1 
betragt. 

Der Gesamtgehalt der Ionen in der Hilfsschicht betragt nach 
15 Trocknung an Luft bis zum konstanten Gewicht vorzugsweise 
wenigstens 3 Gew.-SS. 

Insbesondere sind in der Hilfsschicht Ionen der Elemente der 
ersten Nebengruppe, insbesondere die Elemente mit den Ord- 
20 nungszahlen 22 - 29, das sind die Elemente Titan Ti bis Kup- 
fer Cu, vorgesehen. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens wird die 
Laserstrahlung eines Neodym-Lasers verwendet. 

Vorzugsweise wird die Hilfsschicht nach Auftragen auf das 
Substrat an Luft getrocknet. 

Nach erfolgter Bestrahlung wird die Hilfsschicht entfernt, 
30 beispielsweise mit Alkohol oder Wasser abgewaschen, oder 
mechanisch abgetragen. 

Mit dem Verfahren gemaB der Erfindung konnen transparente 
Substrate aus Glas und aus Kunststoff , beispielsweise Poly- 
35 methylmetacrylat PMMA beschriftet oder dekoriert werden. 



25 
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1 Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird auf die nachfol- 
genden Beispiele verwiesen. 

Beispiel 1 

5 Wasserfreies Titandioxid Ti0 2 mit einem Gehalt von 0.5 Gew.-% 
von dreiwertigen Eisenionen wurde in einer Achatschale zer- 
rieben und dann in ftthylalkohol suspendiert. Das Atomver- 
haltnis Ti* + zu Fe 3+ betrug 148.8. Diese Suspension wurde mit 
einem Pinsel auf ein Natronkalkglasplattchen aufgetragen. 

10 Nach dem Abtrocknen wurde dieses Plattchen mit einem modulier- 
ten Neodym-Laser-Strahlung beschriftet, deren Impulse eine 
Lange von 120ns hatten. Die Pulsfrequenz betrug bei einer 
Durchschnittsleistung von 3.5 W etwa 800 Hz. Die Spurbreite 
betrug bei einer Beschriftungsgeschwindigkeit von 5m/s etwa 

15 0,3 mm. Die Beschriftung war regelmaQig und von guter Quali- 
tat. Bei Verwendung von Titandioxid Ti0 2 mit 99.99 X Reinheit 
war eine Beschriftung nicht moglich. 

Beispiel 2 

20 In eine Losung von FeS0 4 .7H 2 0 und NiS0 4 .7H 2 0 mit einem Gehalt 
von 12SK Ionen Fe 2+ und Ni 2+ deren Gewichtsverhaltnis 12,61:27 
betrug, wurden 2 Tropfen Saponat pro Liter zugegeben, urn die 
Adhasion zum Glas zu erhohen. Diese Losung wurde auf die Ober- 
flache von LaborglasgefaBen aus Borosilikatglas aufgetragen. 
Nach teilweiser Trocknung wurde die Oberflache mit einem 
kontinuierlichem NdrYAG-Laserstrahl bestrahlt. Der Durchmes- 
ser des Strahles betrug 2 mm bei einer Leistung von 30 W und 
einer Beschriftungsgeschwindigkeit von 0,3 m/s. Die Glasbe- 
schriftung war zusammenhangend und hatte ein leicht mattes 
Aussehen. 

Bei Verwendung einer einmolarigen , nur Eisensulfat FeSO^ ent- 
haltenden Losung wurden unter sonst gleichen Bedingungen nur 
unregelmaSige Markierungen in Form von muschelartigen Spuren 
.auf dem Glas abgebildet. 
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1 Beispiel 3 

In einer Achatschale wurden die Oxide NiO und Mn0 2 im atoma- 
ren Verhaltnis der Ionen 100:1 zerrieben. Aus diesem Gemisch 
wurde eine Suspension in Kthylalkohol bereitet. Diese Suspen- 
5 sion wurde mit Hilfe eines Pinsels auf eine Platte aus 

Bariumkristall aufgetragen. Nach dem Austrocknen wurde die in 
dieser Weise behandelte Oberflache mit einer modulierten 
Nd: YAG-Laserstrahlung mit folgenden Parametern bestrahlt: 
Frequenz 10 kHz, Impulslange 120 ns p Durchschnittslei- 
10 stung 8 W, Spurbreite 0.05 mm, Beschrif tungsgeschwindigkeit 
150 mm/s. 

Beispiel 4 

In einer Achatschale wurden die Oxide CuO und CrO^ im atoma- 
15 ren Verhaltnis der Ionen 100 : 1 zerrieben. Aus diesem Gemisch 
wurde eine Suspension in Wasser zubereitet. Diese Suspension 
wurde mit Hilfe von einem Pinsel auf ein Plattchen aus Natron- 
kalkglas aufgetragen. Nach Trocknung im Ofen bei 150 *C haben 
wir dieses Plattchen mit einer Nd:YAG-Impulslaserstrahlung mit 
20 folgenden Parametern bestrahlt: Impulsenergie 100 mJ, Impuls- 
lange 0,1 ms, Frequenz 10 Hz f Spurbreite 0,1 mm. Bei einer Be- 
schriftungsgeschwindigkeit von 50 mm/s war die Glasoberf lache 
ahnlich zerstort wie nach Sandstrahlen oder nach einer chemi- 
schen Mattierung. 

25 

Beispiel 5 

V 2 0 5 und Co 2 0 3 wurden im atomaren Verhaltnis der Ionen 1 : 300 
in einer Achatschale zerrieben. Aus diesem Gemisch wurde eine 
Suspension in Kthylalkohol zubereitet. Diese Suspension wurde 

30 dann auf ein 1 mm dickes Glasplattchen aufgetragen. Nach Aus- 
trocknen wurde das Glas mit einer NdrYAG-Impulslaserstrahlung 
mit folgenden Parametern bestrahlt: Impulsenergie 10 J, Im- 
pulslange 5 ms, Spurbreite 0,1 mm. In diesem Fall wurde die 
Glasplatte mit einem Laserimpuls durchgebohrt. War die Glas- 

35 platte mit der beschriebenen Schicht nicht versehen, ging der 
Laserimpuls praktisch ohne Absorption durch die Platte. 
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1 Beispiel 6 

Titandioxid der Reinheit 99,99 % wurde fur AO Minuten bei ei- 
ner Temperatur von 780 *C in einer Atmosphare erhitzt, die 
98 Vol.-% Argon Ar und 2 Vol.-% Wasserstoff H 2 enthalten hat. 
5 Es entstand ein blaubraunes Pulverprodukt, das ein Gemisch 
von Oxiden von Ti 3+ und Ti 4+ war. Analytisch wurde festge- 
stellt, daB das Pulver Ti* + und Ti 3+ Ionen im atomaren Ver- 
haltnis 10 : 3 enthielt. Eine Suspension dieses Pulvers in 
Athylalkohol wurde auf den Rand eines Brillenglases aufgetra- 

10 gen. Nach Austrocknen wurde das Glas auf dieser Stelle mit 
Hilfe einer modulierten Strahlung eines Nd: YAG-Lasers be- 
schriftet. Die benutzten Parameter waren: Frequenz 10 kHz, 
Impulslange 220 ns, Durchschnittsleistung 3,2 W, Spurbreite 
0,03 mm, Beschriftungsgeschwindigkeit 110 mm/s. Es entstand 

15 eine sichtbare Beschriftung, die einem matten Schliff ahnelte. 

Beispiel 7 

Fur die Beschriftung von Trinkglasern mit Hilfe eines Nd: YAG- 
Lasers, wobei die Parameter fur die Bestrahlung dieselben wie 

20 im Beispiel 6 waren, wurden Wasser-Alkohol-Losungen mit Gehalt 
von 5 Gew.-% K^Fe(CN)g oder K^Fe(CN)g benutzt. Die Beschrif- 
tung wurde nach Austrocknen der auf die Glasoberf lache aufge- 
brachten Losungen durchgefuhrt. Die Resultate waren nicht gut 
reproduzierbar. Die Beschriftung war in beiden Fallen stark 

25 unregelmaBig. Bei Benutzung einer Wasser-Alkoholsuspension, 
die 5 Gew.-S von Fe 4 [Fe(CN) 6 ] 3 enthielt, und in der Ionen 
Fe 3+ und Fe 2+ im atomaren Verhaltnis von 4 : 3 vertreten wa- 
ren, war die Beschriftung regelmaBig, ohne Fehler und leicht 
gelb gefarbt. 

30 
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1. Verfahren zur Beschriftung oder Dekoration von der Ober- 
flache eines im Beschriftungs- oder Dekorationsbereich 

5 transparenten Substrates, insbesondere eines Substrates aus 
Glas, mit folgenden Merkmalen: 

a) auf die Oberflache des Substrates wird wenigstens im Be- 
schriftungs- oder Dekorationsbereich eine Hilfsschicht 

10 aufgetragen, 

b) die Hilfsschicht enthalt wenigstens zwei Arten von Ionen 
von Ubergangselementen, die sich in ihrer Wertigkeitsstu- 
fe oder Ordnungszahl unterscheiden, 

c) der mit dieser Hilfsschicht versehene Beschriftungs- oder 
15 Dekorationsbereich wird mit einer Laserstrahlung mit einer 

Wellenlange zwischen 0,3 pm und 1,6 pm bestrahlt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die zwei Ionen zueinander in einem 

20 Atomverhaltnis vorliegen, das hochstens 800 : 1 betragt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Gesamtgehalt dieser 
Ionen in der Hilfsschicht nach Trocknung an Luft bis zum 

25 konstanten Gewicht wenigstens 3 Gew.-X betragt. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB als 
Ubergangselemente Elemente mit den Ordnungszahlen 22 - 29, 

30 das sind die Elemente Titan Ti bis Kupfer Cu, vorgesehen 
sind. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 

35 Laserstrahlung eines Neodym-Lasers verwendet wird. 
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1 6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, d a - 
durch gekennzeichnet, daB nach Auftra- 
gen der Hilfsschicht auf das Substrat eine Trocknung an Luft 
durchgefiihrt wird. 

5 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, d a - 
durch gekennzeichnet, daB die Hilfs- 
schicht nach erfolgter Laserbestrahlung entfernt wird. 

10 8. Verfahren zur Beschriftung und Dekoration von transpa- 

renten Materialien mit Hilfe von Neodym-Lasern, hauptsachlich 
Erzeugnissen aus Glas mit einer Hilfsschicht, die die im Be- 
reich von 0.3 pm bis 1.6 pm generierte Laserstrahlung ab- 
sorbiert, wobei die Hilfsschicht nur wahrend der Interaktion 

15 mit dem Laserstrahl aktiv ist, gekennzeichnet 
durch das Auftragen einer Hilfsschicht auf die Erzeugnissober- 
flache, die mindestens zwei Arten von Ionen von Nebengrup- 
penelementen mit Atomzahlen 22 bis 29, die sich durch Wertig- 
keit Oder Art des Elementes gegenseitig unterscheiden, ent- 

20 halt, wobei das hochste atomare Verhaltnis von mindestens 

zwei dieser Ionen 800:1 betragt und der Gesamtgehalt derselben 
Ionen im Stoff der Materialschicht nach Trocknung bis zum 
konstanten Gewicht auf der Luft mindestens 3 Gewichtsprozente 
betragt, wobei die Interaktion der Laserstrahlung mit der 

25 aufgetragenen Hilfsschicht, die aufgrund einer exzitierten 
Absorbierung vorgeht, wobei durch die Hilfsschicht eine 
Interaktion der Laserstrahlung mit dem transparenten Material 
verursacht wird. 

30 
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1NTERNATI0N ALER RECHERCHENBERICHT PCT/CS 92/00002 

UOASS1FIKATION PES ANMELDUNCSfigcfygSTAisms m^wwn ifi,^w 1TfTmTm , bo<tD rip < lU> aniUtttluJi) t 



Nach der latcmatioaaJea Patcatkias&ftkuioa (IPC) odcr nica ecr 

Int.Kl. 5 C03C23/00; C03C21/00; 



bad do PC 

B41M1/34; 



B41M5/28 



H. RECKEROOEKTE SACHCEBIETE 



Rec&crcbJcncr Mtadcsinrufstoff 1 



(Qasstfikaaonuyiem 



i 



Int.Kl. 5 



C03C ; 



B41M ; 



B44C 



RecscrcateRc aicbt ma Miadcstprttfttotf geboreadc VcfttfftDttidumfea, i 
uattr die rccacKaienca 5acagcbtct« fallen * 



tdic 



DL QNSCHLAC1GE YEROFFENTUCHUNGEN * 



Art" 



Kefifunrhna ag dcr VefOffcatUcarag" , sowat erfordcriicb rater Aagabe dcr auagebttcaca Ttflc U 



| Bctt. Aasaracb Nr. u 



CHEMICAL ABSTRACTS, vol. 114, no. 18, 

6. Mai 1991, Columbus, Ohio, US; 
abstract no. 169817e, 

Seite 346 ; 

siehe Zusararaenfassung 

& JP,A,2 225 347 (MIT0Y0 K.K.) 

7. September 1990 

EP,A,0 391 848 (CIBA-GEIGY A6.) 
10. Oktober 1990 

siehe Seite 2, Zeile 32 - Seite 3, Zeile 
52 
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dcfcKategortca voa a agcgcbcacn VcreffcntUcnangca 10 : 

" A * Ygg ff t a U tefaun g. die dca aligentciBca Stand dcr Tccaaik 
defiaien, abcr aicat sis bcuades bedcutxam aazascacn tot 

17 UtemOobtmcBUdas|^oeaemtmedw8«adcalumft- 
tieaatca AaaeJecdaiaa vwoffentiicbt wotdea ut 

If Verttfentikbtmg, di« goefgact to, cinca Pfioritttnasontca 
rwetftfbafi erscacuMa m iasscn, odcr dnrcb tic das Verbf. 
fcatttcbimgsdataoi tuwr vUercn im JUdMrcbcBbencat tc- 
aaaateo Vetaffeatttcaaag beftegt werdea soil od«r die us tt&ta 
aadcrca baoatcrca Grand aagegcbca 1st (wit aasgcraaft) 

*0* VtrttfTmtiicbJing, die sicb auf ciae mufidlic&c Offmbanmg, 
ti&eBc&uasag, cue AosstcUaag odcr aadcre Mafiaaaasea 



T** VcrtffeBttte&tmf, di* ver dcra hnenianonalca Anucidtda- 
ttm, after aach dca beaaspracatca Pnontatxdatara vtreffcat- 
Ucat wordcato 



T* Spiff VoWtmHrhnng, dla aaca den 

mcidcdatiuaodcr data Ffioitaadatum venatcatttcht wordca 
to Had ait dcr Amatidaai aicat kolliticn, saadm nr an 
Vcrstaadab des toErfiaduag tagnrndcUcgeadca fUnstpi 
odcr dcr ihr ZBgnmdcUcgcadca Taeoric aagegebaa to 

•X* VertfTeatUcbuag m besaadcrer Bcdeaomg; dit bcaasafuca. 
te Erfiadaag aaaa oidit aisaca odar aaf craadcriscbcr Tltia> 
kett bantbaad betnebtet werdca 

*Y* VtrOfftfitUdumf too besooderer Bcdcot&ng; die bc aa s am ca- 
te Erfladuag kaaa aicat als asf crfirtdcmcbcr Tttlgkeit bo- 
rubcad betnebtet werdca, wcaa die VcraffcatUcbaag rait 
ewer odcr mcarcrca aadcrta Verbffcattictamica cicscr cate- 
goric to Vcrbiadung gebnebt wtrd uad dicsc VcrUadiag far 
clnea Facaoaaa aabcUegcad in 

*A* VeroWcatifcbaag, die MltgUtd dtncibta Patcntramiiia to 
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IXL EINSCHLAG1GE VEROFFENTLICHUNGEN (Fometznng voa Blatt 2) 



Art" 



Keanztiduitmg der VerfifTeDtfiebung, sennit erfarferiJch enter Angabe der moOgeblidieo Tele 



Bctr. Anspnich Nr. 



JOURNAL OF NON-CRYSTALLINE SOLIDS. 

Bd. 120, Nr. 1/3, 1. April 1990, AMSTERDAM 

NL 

Seiten 283 - 287 , XP128528 

J.J.L.YI ET AL. 

siehe das ganze Dokument 

EP,A,0 233 146 (CIBA-GEIGY AG.) 
19. August 1987 

siehe Seite 2, Zeile 20 - Seite 3, Zeile 
31 
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Fonbhtt FCT/ISA/210 (Zsutzbocn) (Janr IWS) 



ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT 

f)BER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. CS 9200002 

SA 55759 

Id tfiesem Anhang and die Mttg&eder to Pateotfanufien to im obengenannteo fr**-!**?^!") Recfaercbeoberiebt angefOhrtai 
P>tcntdokinngntc ansecebcn. 

Die Angabca fiber die F&milicninitgiiedcr eutspi c tp cn den Stud der Datri des Europascbcn Patcstamts ata 

Diese Angaben dicnen par nr tln teiiichtuu g und erfolgen oboe Gewfihr. 24/09/92 
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